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The auxiliary electrical heater (10) for a 
passenger vehicle heats air and has an air outlet 
opening (14) in the lower area of the vehicle door 
(16). The heater is an electrical PTC - (Positive 
Temperature Coefficient) heater (22) mounted 
directly in the air outlet opening. A hot air blower 
can also be mounted in the door. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Zusatzheizung fur Personenfahrzeuge 

(57) Die Zusatzheizung (10) ist mit einem Heizkorper verse- Q 
hen, der im Betrieb der Zusatzheizung (10) von Heizluft 
durchstromt wird, und mit mindestens einer Luftaustritts- 
offnung (14) im Fufcbereich (16) eines Fahrgastraumes, zu 
der die Heizluft geleitet wird. Um auf flexible Weise eine 
vertikale Temperaturschichtung im Fahrgastraum erzeu- 
gen zu konnen, die insbesondere auch an Sitzen im Fond 
als angenehm empfunden wird, ist der Heizkorper als ein 
elektrisches PTC-Heizelement (22) gestaltet, welches un- 
mittelbar an der Luftaustrittsoffnung (14) im FuSbereich 
(16) angeordnet ist. 
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Beschreibung 

1 0001] Die Erfindung betrifft eine Zusaizheizung fur Per- 
sonenfahrzeuge mil einem Heizkorper, der im Beirieb der 
Zusaizheizung von Heizluft durchstromt wird, und mil min- 5 
destens einer Luftaustrittsoffnung im FuBbereich eines 
Fahrgasiraumes, zu der die Heizluft geleitet wird. Femer be- 
trifft die Erfindung ein Personenfahrzeug mit einer derarti- 
gen Zusatzheizung. 

[0002] Bei der Temperierung eines Fahrgasiraumes bei ei- 10 
nem Personenfahrzeug bestehi sein langem das Problem, 
dass einerseits gezielt Temperaiurunierschiede geschaffen 
und andererseils solche zu vermeiden sind. Beispielsweise 
soil im Fahrgastraum zwischen dem Kopf- und dem FuBbe- 
reich eine TemperaturdifTerenz bestehen, welche den Fahrer 15 
einen klaren Kopf behalten lasst und ihm zugleich kalte 
FuBe erspart. Bei mehreren Sitzreihen im Fahrzeug miissen 
andererseils auch die Siize im Fond ausreichend mil Heiz- 
luft versorgt werden. Zwischen einer vorderen und einer 
hinteren Sitzreihe sollten innerhalb einer horizonialen Luft- 20 
schicht also keine merklichen Temperaiurunierschiede be- 
stehen. 

[0003] AusderDE36 38 243 Al ist eine gattungsgemaBe 
Zusatzheizung fiir Personenfahrzeuge bekannt, bei der eine 
-Heizeinrichtung-vorgesehen-ist— um-den-Fond-eines Fahr- 25 
gasiraumes zusatzlich zu beheizen und dabei auch Seiten- 
scheiben beschlagfrei und eisfrei zu halien. Die Zusatzhei- 
zung ist mit einem Geblase versehen, das Luft aus dem 
Fahrgastraum ansaugt und durch einen Heizkorper fordcrt. 
Der Heizkorper ist uber ein Vorlauf- und ein Rucklaufrohr 30 
an den Kuhlkreislauf eines Verbrennungsmotors ange- 
schlossen. Bei modernen, verbrauchsopiimierten Verbren- 
nungsmotoren reichl die uber den Kuhlkreislauf bereitge- 
stellte Warme nicht mehr aus, um geniigend Heizluft fiir 
eine angemesscnc Temperierung eines Fahrgasiraumes be- 35 
reitzustellen. 

[0004] Aus der DE 198 04 812 Al ist eine Klimaanlage 
fiir ein Fahrzeug bekannt, bei der in einem Klimatisierungs- 
gehause eines zentralen Liifiungs- und Heizungsaggregats 
zwei Luftkanale angeordnet sind, von denen einer zu einem 40 
Kopfraum-Offnungsbereich und der zweite zu einem FuB- 
raum-Offnungsbereich ruhrt. Im Luflkanal zum FuBraum- 
Offnungsbereich isl eine eleklrische Hilfsheizeinrichtung 
angeordnet, mittels der eine TemperaturdifTerenz zwischen 
der im Kopfraum-Offnungsbereich und der im FuBraum- 45 
Offnungsbereich ausgeblasenen Luft en-eicht werden soil, 
ohne einen Kuhlluft-Bypasskanal zu benotigen. Mit einer 
solchen Klimaanlage kann im wesenllichen nur fur eine vor- 
dere Sitzreihe in einem Fahrgastraum die Kliniatisierung 
verbessert werden. Fiir dah inter angeordnete Sitzreihen er- 50 
geben sich weiterhin die oben genannten Probleme. 
[0005] Fur LuftaustrittsofTnungen an Front- und Seiten- 
scheiben ist es aus der DE 42 13 510 CI bekannt, ein Luf- 
tungsgitter der Luftaustrittsoffnung selbst als PTC-Heizele- 
ment (Heizelement mit positivem Temperaturkoeffizienten) 55 
auszubilden. Es sind auch anders gestaltete elektrische Hei- 
zungen an LuftausLrittsoffnungen einer Heiz- und Luftungs- 
anlage in einem Personenfahrzeug bekannt. Beispielsweise 
beschreiben die JP 58-115 605 A2 und die JP 55-56 766 A2 
je eine Luftaustrittsoffnung mit einem Luflkanal, an dem zu- 60 
satzlich zu einem Lii flu ngsgi iter mit Luftleitflachen ein 
elektrisches Heizelement vorgesehen ist. Diese Heizele- 
menle sind dazu vorgesehen die Front- und Seitenscheiben 
beschlagfrei zu halten, solange der erst gestartete Verbren- 
nungsmotor noch nicht geniigend Warme uber seinen Kuhl- 65 
kreislauf bereitstellen und einen effektiven Heizbetrieb er- 
moglichen kann. Es handelt sich um LuftaustrittsofTnungen 
eines zentralen Luftungs- und Heizungsaggregates, welches 
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die eigentliche Temperierung des Fahrgasiraumes uber- 
nimmt. Die beim Anblasen der Scheiben erforderliche War- 
meenergie ist verhaltnismaBig gering und tragt zur Tempe- 
rierung des Fahrgastraumes nicht wesentlich bei. Soweit 
durch das Anblasen der Scheiben Warme zugefuhrt wird, 
geschieht dies im oberen Bereich des Fahrgastraumes. Der 
obere Bereich des Fahrgasiraumes sollte aber, wie oben er- 
lautert, gerade nicht beheizt werden. 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Zusatzheizung fiir Personenfahrzeuge zur Verfugung zu 
stellen, bei dem auf flexible Weise eine vertikale Tempera- 
turschichtung im Fahrgastraum erzeugt werden kann, die 
insbesondere auch an Sitzen im Fond als angenehm empfun- 
den wird. 

[0007] Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB mit einer ein- 
gangs genannten Zusatzheizung gelost, bei der das elektri- 
sche Heizelement ein PTC-Heizelemenl ist, welches unmil- 
telbar an der Luftaustrittsoffnung im FuBbereich angeordnet 
ist. Ferner ist die Aufgabe mit einem Personenfahrzeug ge- 
lost, das mit einer derartigen Zusatzheizung ausgeslatlet ist. 
[0008] ErfindungsgemaB ist unmittelbar an einer Luftaus- 
trittsoffnung im FuBbereich an einem Sitz ein Heizelement 
angeordnet. Dies fuhrt dazu, dass das einzelne Heizelement 
speziell auf seine Anordnung und seine Einbaulage abge- 
stimmt und insbesondere hinsichtlich seiner Heizlei stung 
ausgewahlt werden kann. Es werden erfindungsgemaB nicht 
mehrere LuftaustrittsofTnungen von einem Heizelement be- 
dient, sondern jeder Luftaustrittsoffnung wird ein eigenes 
Heizelement zugeordnet. Dies erfordert zwar einen hoheren 
Verdrahtungsaufwand, schafft aber eine enorme Vielfalt und 
Flexibility bei der Klimatisierung des FuBraumes. 
[0009] Ferner wird erfindungsgemaB nicht irgendein elek- 
trisches Heizelement verwendet, sondern es wird gezielt ein 
FrC-Heizelement eingesetzt. Ein solches Heizelement mit 
positivem Tempera! urkoeffizient weist die Eigenschaft auf, 
dass es seine Heizleistung selbsttatig an die abgefuhrte War- 
memenge anpasst. Das PTC-Heizelemenl verbraucht stets 
soviel elektrische Energie, wie es als Warmeleistung an die 
Heizluft abgibl. Ein PTC-Heizelcment erfordert daher keine 
eigene Steuerung seiner Heizleistung. ErfindungsgemaB ist 
es vielmehr moglich die Heizleistung iiber die durch das 
PTC-Heizelement geforderte Heizluftmenge zu steuern. Bei 
der erfindungsgemaBen Zusatzheizung kann daher die Heiz- 
leistung an unterschiedlichen LuftaustrittsofTnungen durch 
entsprechende Luftmengenregelung gesteuert werden. Bei- 
spielsweise kann iiber eine Klappe die von einem Heizluft- 
geblase geforderte Luft auf zwei LuftaustrittsofTnungen auf- 
geteilt werden, wo sie dann in Abhangigkeit der Heizlei- 
stung des dorl verbauten PTC-Heizelementes und der gefor- 
derten Luftmenge zu einer gewunschten Erwarmung des 
FuBraumes beitragl. 

[0010] Mit der erfindungsgemaBen Zusatzheizung kann 
grundsatzlich eine kurzfrisUge Aufheizung des Fahrgastrau- 
mes erzielt werden. Der eigentliche Sinn der Zusatzheizung 
liegt aber darin, dass sie wahrend des gesamten Fahrbetrie- 
bes den Fahrgastraum beheizt und klimatisiert. Vor allem in 
diesem Punkt unterscheiden sich die erfindungsgemaBen 
PTC-Heizelemente von den in der DE42 13 510C1 be- 
schriebenen Heizelementen. Die elektrische Energie fiir die 
PTC-Heizelemente wird erfindungsgemaB von einem Gene- 
rator an dem Verbrennungsmotor des Personenfahrzeugs ab- 
gegriffen. Altemativ ware eine Strom versorgung iiber ein 
Festnetz beispielsweise zum Vorwarmen des Fahrgastrau- 
mes denkbar, wenn die erfindungsgemaBe Zusatzheizung als 
Standheizung inodifiziert wird. 

[0011] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung sind die Luftaustrittsoffnung sowie das PTC-Heizele- 
ment im unteren Abschnitt einer Ture des Personenfahr- 
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zeugs angeordnet. Eine solche Anordnung erlaubt es den 
Fahrgastraum von der AuBenseite her zu erwannen, eben an 
der Seile, an der auch Warme dnrch die Fahrzeughaut abge- 
fuhrt wird. 

(0012] Einer solchen Luftaustriiisoffnung wird vorteilhaft 5 
Luft uber ein Heizluftgeblase zuge fuhrt, welches unabhan- 
gig von einem zentralen Luftungs- oder Heizungsaggregat 
Heizluft zum Heizelement fordern kann. Das Beheizen uber 
die auBenseitige Zusatzheizung kann damitseparat gesteuert. 
werden. So kann beispielsweise das Heizluftgeblase beim 10 
Offnen der Tiire mil Hilfe eines Turkontaktes abgeschaliet 
werden, um den Energieverbrauch der Zusatzheizung zu 
verringem und unangenehnien Luflzug beim Einsleigen zu 
vermeiden. 

[0013] Eine besonders platzsparende Ausgestaltung der 15 
erfindungsgemaBen Zusatzheizung kann geschafTen werden, 
indem das Heizluftgeblase eben falls in der Tiire des Perso- 
nenfahrzeugs angeordnet ist. 

[0014] Um auch Sitze im Fond vorteilhaft im FuBbereich 
zu beheizen, ist es sinnvoll die LuftaustrittsofTnung sowie 20 
das Heizelement an einer Mittelkonsole zwischen den bei- 
den Sitzen anzuordnen. Passagiere im Fond konnen dann die 
Heizleistung der Zusatzheizung selbst steuem, indem sie 
einfach die Luftmenge besummen, die durch die Luftaus- 
trittsofTnung austreten kann. Dies kann beispielsweise mit 25- 
Hilfe von kippbaren Lamellen oder einem Drehverschluss 
an der Luftaustrittsoffnung geschehen. 
[0015] Alternativ oder zusatzlich ist die erfindungsge- 
ma'Be Luftaustriiisoffnung mil ihrem Heizelement vorteil- 
haft unter dem vorderen Sitz von zwei hintereinander ange- 30 
ordnelen Sitzen untergebracht. Auch in diesem Bcreich un- 
ter dem Sitz ist ausreichend Bauraum. Die Luftaustrittsoff- 
nung fuhrt insbesondere zu einer Erwarmung der FuBe eines 
Fahrzeuginsassen im Fond. Zugleich kann die Luftaustritts- 
ofTnung aber auch zum Erwannen des vorderen Sitzes selbst 35 
angepasst sein. 

[0016] Die Versorgung der letzlgenannten Luflaustritts- 
offnungen mit Heizluft kann vorteilhaft auch iiber einen 
Heizluftkanal geschehen, durch den von einem zenLralen 
Luftungs- oder Heizungsaggregat Heizluft zum Heizele- 40 
ment gefordert wird. Die Heizleistung an der LuflauslassofT- 
nung kann dabei iiber eine Klappe gesteuert werden, mit der 
der Heizluftkanal je nach Bedarf geschlossen oder geoffnet 
wird. Bei herkommlichen Heizungsaggregaten fuhrt ein 
SchlieBen einer Klappe zu einem Hitzestau im Aggregat und 45 
erst nachfolgend zum Abregeln der Heizleistung an einem 
Warmeiibertrager im Aggregat. ErfindungsgemaB wird 
durch das VerschlieBen die Luflzufuhr zum PTC-Heizele- 
mcnt unmittelbar am FuBraum unterbunden. Damil wird 
dort keine Warme mehr abgefuhrt, das PTC-Heizelement re- 50 
gelt automatisch und sofort ab. 

[0017] Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele von er- 
findungsgemaBen Zusatzheizungen anhand der beigefugten 
schernatischen Zeichnungen naher erlautert. Es zeigt: 
[0018] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Tiire ei- 55 
nes Personenfahrzeugs mit einem ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel einer erfindungsgemaBen Zusatzheizung, 
[0019] Fig. 2 eine perspektivische Ansicht der Innenseite 
einer Tiirverkleidung der Tiire gemaB Fig. 1, 
[0020] Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines Boden- 60 
abschnitts eines Personenfahrzeugs mit einem zweiten Aus- 
fiihrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Zusatzheizung, 
und 

[0021] Fig. 4 eine perspektivische Ansicht einer Mittel- 
konsole eines Personenfahrzeugs mil einem dritten Ausftih- 65 
rungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Zusatzheizung. 
[0022] Eine in den Fig. 1 und 2 dargestellte Zusatzheizung 
10 ist in einer hinteren Tiire 12 am Fahrgastraum eines wei- 
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ter nichl veranschaulichten Personenfahrzeugs in GestaJt ei- 
nes PKW angeordnet. 

|0023] Wesentliches Bauteil der Zusatzheizung 10 ist eine 
Luftaustrittsoffnung 14 im unieren Teil der Tiire 12. Dieser 
Teil der Tiire 12 befindet sich bei geschlossener Tiire neben 
einem FuBbereich 16 an einem nicht dargestellten Sitz im 
Fond des Personenfahrzeugs. 

[0024] Die Luftaustrittsoffnung 14 ist in einer Tiirverklei- 
dung 18 der Tiire 12 als schlitzfbrmige Offnung von etwa 
5 cm mal 15 cm GroBe ausgebildet. Die Offnung ist mit ei- 
nem Kunsistoffrahmen 20 eingefasst, in dem ein in Fig. 1 
durch Schraffur angedeutetes PTC-Heizelement 22 ange- 
ordnet ist. Vor dem PTC-Heizelement 22 befinden sich be- 
weglich und insbesondere kippbar gelagerte Lamellen 24, 
mit denen ein Insasse auf dem Sitz die LuftaustrittsofTnung 
14 im wesentlichen luftdicht verschlieBen kann. 
[0025] An der Innenseite der Tiirverkleidung 18, die in 
Fig. 2 dargestellt ist, ist am Kunsistoffrahmen 20 ein Heiz- 
luftkanal 26 angeordnet, der von einem Heizluftgeblase 28 
mil Heizluft versorgt wird. Das Heizluftgeblase 28 saugt die 
Heizluft durch den Innenraum zwischen einer TurauBenhaut 
30 und der Tiirverkleidung 18 insbesondere durch zwei An- 
saugofTnungen 32 am unieren Rand der Tiire 12 aus dem 
FuBbereich 16 am Sitz an. Bei einem nicht dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel -wird-die Luft aus der Umgebung des 
Personenfahrzeugs angesaugt. 

[0026] Die Zusatzheizung 10 gemaB Fig. 1 und 2 bildet 
eine Heizung, die von einem zentralen Luftungs- und Hei- 
zungsaggregat unabhangig ist, und mit der reaktionsschnell 
und auf besonders einfache Weise eine Temper aturschich- 
tung im Fahrgastraum geschafTen werden kann. Wahrend 
die Zusatzheizung 10 im FuBbereich 16 Warmluft zufuhrt, 
bleiben hoher liegende Luftschichten kiihl. Die Heizluft 
wird insbesondere unterhalb der Knie eines Insassen zuge- 
fuhrt, so dass mil der Zusatzheizung 10 nur der volumenma- 
Big kleine Raum um die FiiBe und Unterschenkel aufgeheizt 
werden muss. 

[0027] Um die Zusatzheizung 10 steuern zu konnen, ist le- 
diglich ein Schalter 34 fur das Heizluftgeblase 28 erforder- 
lich. Dieser ist beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ne- 
ben einem Tiiroffner 36 der Tiire 12 angeordnet. Im Bedien- 
bereich des Fahrers des Personenfahrzeugs ist ein weiterer, 
nicht dargestellter Schalter angeordnet, so dass auch der 
Fahrer die Zusatzheizung 10 betatigen kann. 
[0028] In Fig. 3 ist ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemaBen Zusatzheizung 10 veranschaulicht, bei der 
eine Luftaustrittsoffnung 14 unter einem Fahrersitz38 eines 
Personenfahrzeugs angeordnet und zum FuBbereich 16 ei- 
nes sich dahinter befindenden, nicht dargestellten Bcifahrer- 
sitzes gerichtet ist. Die LuftaustrittsofTnung 14 ist ebenfalls 
mit einem Kunsistoffrahmen 20 eingefasst, in dem ein PTC- 
Heizelement 22 in Gestalt mehrerer Heizwaben eingesetzt 
ist. 

[0029] Die Luftaustrittsoffnung 14 befindet sich in Langs- 
richtung des Personenfahrzeugs etwa in der Mitte einer Sitz- 
verstellschicne 40 des Fahrersitzes 38. In Querrichtung zum 
Personenfahrzeug ist die Luftaustrittsoffnung 14 in der 
Mitte des Fahrersitzes 38 angeordnet. Die Luftaustrittsoff- 
nung 14 bildet den Endbereich eines Heizluftkanals 42, der 
von einem nicht dargestellten zentralen Luftungs- und Hei- 
zungsaggregat bis unter den Fahrersitz 38 fuhrt. 
[0030] Die Zusatzheizung 10 gemaB Fig. 3 heizt die vom 
Luftungs- und Heizungsaggregat zugefiihrte Luft zusatzlich 
auf und ermoglicht selbst eine Beheizung des Fond, wah- 
rend der Bereich um den Fahrer gekiihlt wird. So kann zum 
Beispiel ein schlafender Beifahrer ausreichend mit Warm- 
luft versorgt werden, wahrend dem Fahrer, dessen Einschla- 
fen auf jeden Fall verhindert werden soli, kiihle Luft zuge- 
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fuhrt wird. 

1 0031] In Fig. 4 ist ein Ausfiihrungsbeispiel dargestellt, 
bei dem im FuBbereich 16 eines Fahrgastraumes eine her- 
kommliche Mittelkonsole 44 vorgesehen und mit einem 
FTC-Hcizeiement 22 an einer Luftaustrittsoffnung 14 verse- 
hen ist. 

(0032] Die Luftaustrittsoffnung 14 ist mit einern Kunsi- 
sioffrahmen 20 eingefassl, in dem femer PTC-Heizelemente 
22 gchaltert sind, Vor den PTC-Heizelementen 22 sind La- 
mellen 24 beweglich angeordnet, die mil Hilfe eines Griffes 
46 gekippt und geschwenkt werden konnen. An der Luftaus- 
trittsoffnung 14 ist ferner ein Stellrad 48 angeordnet, mit 
dem die Luftzufuhrung zur Luftaustrittsoffnung 14 insge- 
samt im wesentlichen luftdicht verschlossen werden kann. 
|0033] Urn die Zusatzheizung gemaB Fig. 4 herunterzure- 
geln, muss ein Insasse des Personenfahrzeugs lediglich iiber 
das Stellrad 48 die Luftzufuhr unterbinden. Das PTC-Heize- 
lement, an dem dann keine Warme mehr abgefuhrt wird, re- 
gelt seine Leistungsaufnahme in einem solchen Fall selbst- 
tatig ab. 

1 0034] Die Luftzufuhrung selbsi erfolgt auch bei der Luft- 
austrittsoffnung 14 gemaB Fig. 4 von einem zentralen Luf- 
lungs- und Heizungsaggregat. Aiternativ kann bei den Zu- 
satzheizungen 10 gemaB Fig. 3 oder 4 eine separate Luftzu- 
-fuhFung-vorgesehen-sein,-wie-sie-mit-dem-Heizluftgeblase--25. 
28 geschaffen ist. 
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10 Zusatzheizung 
12 Ture 

14 Luftaustrittsoffnung 
16 FuBbereich 
18 Tiirverkleidung 
20 Kunsistoffrahmen 
22 PTC-Heizelement 
24 Lamellen 
26 Heizluftkanal 
28 Heizluftgeblase 
30 TurauBenhaut 
32 Ansaugoffnung 
34 Schalter 
36 Turoffner 
38 Fahrersitz 
40 Sitzverstellschiene 
42 Heizluftkanal 
44 Mittelkonsole 
46 Griff 
48 Stellrad 
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Patent anspruche 

1. Zusatzheizung (10) fur Personenfahrzeuge mit ei- 
nem Heizkorper, derim Betrieb der Zusatzheizung (10) 
von Heizluft durchstromt wird, und mit mindestens ei- 55 
ncr Luftaustrittsoffnung (14) im FuBbereich (16) eines 
Fahrgastraumes, zu der die Heizluft geleitet wird, da- 
durcli gekennzeichnet, dass der Heizkorper ein elek- 
trisches PTC-Heizelement (22) ist, welches unmittel- 
bar an der Luftaustrittsoffnung (14) im FuBbereich (16) 60 
angeordnet ist. 

2. Zusatzheizung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Luftaustrittsoffnung (14) sowie das 
PTC-Heizelement (22) im unteren Abschnitt einer Ture 
(12) des Personenfahrzeugs angeordnet sind. 65 

3. Zusatzheizung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Heizluftgeblase (28) vorgese- 
hen ist, welches unabhangig von einem zentralen Liif- 



lungs- oder Heizungsaggregat Heizluft zum PTC-Hei- 
zelement (22) fordem kann. 

4. Zusatzheizung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Heizluftgeblase (28) ebenfalls in der 
Ture (12) des Personenfahrzeugs angeordnet ist. 

5. Zusatzheizung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass sie fur ein Personenfahr- 
zeug mit mindestens zwei nebeneinander angeordneten 
Sitzen vorgesehen ist und die Luftausirittsoffnung (14) 
sowie das PTC-Heizelement (22) an einer Mittelkon- 
sole (44) zwischen den beiden Sitzen angeordnet sind. 

6. Zusatzheizung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass sie fur ein Personenfahr- 
zeug mit mindestens zwei hintereinander angeordneten 
Sitzen vorgesehen ist und die Luftaustrittsoffnung (14) 
sowie das PTC-Heizelement (22) unter dem vorderen 
Sitz (38) angeordnet sind. 

7. Zusatzheizung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Heizluftkanal (40) vorgesehen 
ist, durch den von einem zentralen Liiflungs- oder Hei- 
zungsaggregat Heizluft zum PTC-Heizelement (22) 
gefordert werden kann. 

8. Zusatzheizung nach einem der Anspruche 1-7, da- 
durch gekennzeichnet, dass in der Luftzufuhrung zu 

-der-Luftaustritts6ffnung_(14)_eine-SchlieBeinrichtung, 
insbesondere eine Klappe, angeordnet ist, wobei bei 
geschlossener SchlieBeinrichtung bzw. Klappe und un- 
lerbrochener Luftzufuhr das PTC-Heizelement abre- 
gelt. 

9. Personenfahrzeug mit einer Zusatzheizung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 8. 
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